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تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۸/۰۴ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۰/۰۶ 


جچکیده 


# 


نجفی نژاد. ح.. شاکری» پ. و امیرپور ربات. م. ۱۳۹۹. اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و کیفیت علوفه ارقام کینوا (.۷۷۱۱۱0 عمنرنی مسطکمموع0) 
در منطقه معتدل سرد استان کرمان. مجله نهال و بذر ۳۶ ۴۳۹-۴۶۰ 


به منظور بررسی کمیت و کیفیت علوفه چهار رقم کینوا (۷۷3110۰ 010۵ ۵0۵00]1091:)) تحت تایر تاریخ کشت 
و ترا کم بوته آزمایشی به صورت اسپیلت فا کتوریل در قاللب طرح بلو ک‌های کاسل تصادفی با چهار تکرار در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی جوپار کرمان در دو سال ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ انجام شد. در این بژوهش تاریخ کشت‌های دوم 
مرداد. ۱۷ مرداد و اول شهر بور در کرت های اصلی و فا کتوریل دو تراکم کشت ۱۶/۶ و ۳۳/۳ بوته در مترمربع و چهار رقم 
2 1 012 و 018 به صورت تصادفی در کرت های فرعی قرا رگرفتند. نتایج نشان داد رقم 012) به 
ترتیب با تولید ۳۷/۴ و ۷/۶۲ تن در هکتار علوفه تر و خشکت بیشترین عملکرد و رقم 61721 به ترتیب با تولید ۲۴/۹ و ۶/۳۹ 
تن در هکتار علوفه تر و خشکت کمترین عملکرد را داشت. مقایسه میانگین های تاریخ‌های مختلف کاشت نشان داد که تاریخ 
کاشت ۱۷ مرداد به ترتیب با ۳۵/۹ 9 ۷/۷۶ تن در هکتار علوفه تر و خشکت بیشترین عملکرد را داشت. نتایج کیفیت علوفه 
نشان داد که رقم 012 با ۱۸/۶۸ درصد بروتیئین خام نست به سایر ارقام برتری معنی‌داری داشت. کمترین مقدار فیبر 
نامحلول در شوینده خنثی (۳۴/۲۴ درصد) و فیبر نامحلول در شوینده اسیدی (۱۷/۷۶ درصد) به رقم 172۸1 تعلق داشت. 
بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش کشت رقم 012 در تاریخ کاشت ۱۷ مرداد با ترا کم ۳۳/۳ بوته در مترمربع برای کشت 
دوم منطقه جوپار کرمان با قلیم معتدل سرد توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیبدی: کینوا» دماء ترا کم کاشت» علوفه خشکت» پرو تئین خام» ارزش غذایی. 


نگارنده مسئول: 2۵060/۵00.601۲0عصلهزمصط تلفن: ۰۳۴۳۲۱۱۲۳۹۱ 


۴۳۳۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


مقدمه 

کینوا گیاهی از خانواده ۸0۵۲۵010260606 
دولیه دارای مسیر فتوسنتزی سه کربنه و 
خود گشن است که طول دوره رشد آن بسته به 
شرایط اقلیمی» طول و عرض جغرافیایی و نوع 
رقم معمولا از ۸۰-۱۵۰ روز متفاوت است 
(2005 ,ومع 20 تقطه‌مر :1994 بهعازن۱۳) 
.با توجه به غنی بودن برگ‌های کینوا 
از پسروتلین پتاسیم سدیم» کلسيم. آهن. 
کاروتتوئید و اسید آسکوربیک » به عنوان 
گیاهی علوفه‌ای برای تغذیه دام مورد توجه قرار 
گرفته است (2007 ,اه 2 08۲82۷2۵ظ). این 
گیاه دارای تنوع ژنتیکی بسیار زیاد بوده و 
در طیف وسیعی از خاک‌ها اقلیم‌ه او 
عرض‌های جغرافی‌ایی قابلیت کشت دارد 
(2014 ,]۵ 01 2تب1 :2011 ,]6 6 طعوجا260). 

تاریخ کاشت یکی از عوامل مهم مدیریتی 
برای بهره‌برداری مناسب گیاه از عوامل محیطی 
و نهاده‌های مصرفی می‌باشد که نقش مهمی 
در عملکرد نهایی گیاه ایا می‌نماید. به دلیل 
شرایط اقلیمی متفاوت هر منطقه گیاه کینوا 
در زمان‌های متفاوتی کشت می‌شود. برای مثال 
در آمریکای جنوبی تاریخ کشت از اواخر مرداد 
تا اوایل مهر انجام می‌شود درحالی که در 
آمریکای مرکزی و شمالی کاشت کینوا در 
دامنه زمانی مهر لغایت آبان انجام می‌شود 
(2003 مصععو12609 290 تعالناع۸). 

در پژوهشی که درباره تاثیر تاریخ کاشت 
روی عملکرد و ارزش غذایی علوفه کینوا در 


۴۴۰ 


منطقه آ گدار شمال شرقی ت ر کیه انجام شد؛ 
بیشترین و کمترین عملکرد علوفه خشکك 
بسه ترتیسب در تساریخ کاشست پسنجم 
فروردین (۲۲/۲ تن در هکتار) و ۲۶ فروردین 
هو هار تارفن فضاه انیس 
(2020 ,۷۵۱ 28 16061). در آزمایش 
مذ کور حداکثر پروتئین خام علوفه ۱۹/۸ درصد 
در تاریخ کاشت ۲۶ فروردین و کمترین آن 
٩‏ درصد در تاریخ کشت ۲۵ اسفند به دست 
آمد .تاریخ کاشت کینوا در هر منطقه باید 
طوری تنظیم شود که در مرحله گرده افشانی 
میانگین دمای هوا ۲۵-۲۰ درجه سانتی گراد 
باشد (2018 تصمطعده(۲ مه 921601). تاثیر 
تاریخ کاشت مناسب ارقام متفاوت و گونه های 
مختلف گیاهی در هر منطقه برای استفاده 
حدا کثری از پتانسیل ژنتیکی گیاه در تحقیقات 
متعددی اثبات شده است. برای مثال تاریخ 
کاشت مناسب کینوا برای خوزستان ۱۰ مهر ولی 
برای منطقه شهر کرد ۱۹ خرداد و برای منطقه 
تست دول هرس کتواز تن تاه نیت 
(2019 ,.21 ۶ 216 :2016 ,8602۷7200). 

تراکم مناسب کشت نقش تعیین کننده‌ای در 
عملکرد نهایی هر رفم دارد و می‌تواند بسته به 
نوع گیاه» رقم حاصلخیزی خاک و شرایط 
اقلیمی هر منطقه متفاوت باشد. در آزمایشی در 
برزیل با افزایش ترا کم کاشت کینوا از ۱۰۰۰۰۰ 
تا ۳۰۰۰۰۰ بوته در هکتار» ارتفاع بوته و تعداد 
روز تا رسیدن کاهش نشان داده است اما صفات 


عملکرد دانه» بیوماس کل و شاخص برداشت 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


تحت تاثیر تراکم کشت قرار نگرفتند» که این 
عدم تاثیر پذیری ناشی از ظرفیت بالای کینوا در 
تولید شاخه‌های فرعی و جبران تراکم کم بیان 
شده است (2009 م۵2 24 تقطه۵). 
گزارش شده است که با افزایش تراکم از ۱۰۰ 
هزار به ۶۰۰ هزار بوته در هکتار کینوا تاحدودی 
زودرس تر می‌شود. اما با افزایش تراکم ارتفاع 
بوته و تعداد انشعاب فرعی و بارور در بوته 
کاهش بافت :2009 ,562 4صه ۲قطع0٩)‏ 
(2015 ,۵1 61 ۹16۲ 

در رقم‌های مناسب کینوا برای تولید علوفه 
ارتفاع بوته ۱۵۰ تا ۱۶۴ سانتی‌متر ماده خشکك 
۰۰ کیل وگرم در هکتار و علوفه تر 
۰ تا ۰ کیل و گرم در هکتار گزارش 
شده است (2014 ,اه ۶ ۳۵0۵50/۱1200۷0). 
البته این مقدار بسته به شرایط اقلیمی؛ مصرف 
کودهای آلی و شیمیایی متغیر است. همچنین 
مقدار خاکستر علوفه این گیاه ۱۸/۲ درصد. فیبر 
نامحلول در شوینده خنشی (۸۵۳) از ۲۸ تا ۳۲ 
درصد و پروتلین خام از ۱۱/۱تا ۱۴/۷ درصد 
گزارش شده است . در گزارش دیگری میانگین 
پروتئین خام علوفه کینوا ۱۳ تا ۲۴ درصد. ۱۱۳ 
(سلولز» همی سلولز و لگنین) از ۳۱ تا ۳۶ درصد 
و ۸۲ (سلولز و لگنین) از ۳۱ تا ۲۲ درصد بود 
(2017 مصهاو] 0ج م)ماووظ). 

بعد از برداشت گندم و جو محصول کشت 
دوم منطقه معتدل سرد کرمان (جوپار و حومه) 
ذرت علوفه‌ای است که معمولا از اواخر خرداد 
تا تیر کشت می‌شود. به دلیل قرار گرفتن فصل 


۴۴۱ 


رشد ذرت: در گرمای شندند تانستان و تخر 
زیاد رطوبت از خاک این گیاه آب زیادی 
مصرف می‌نماید و از طرفی قبل از زمان 
پرداشتت با رماع آن فضسل وش مو اه 
می‌شود. با توجه به ویژگی‌های کینوا از لحاظ 
مقاومت به خشکی, ارزش غذایی بالا و همچنین 
مقاومت به سرمای آخر فصل بررسی سا زگاری 
و تعیین نیازمندی‌های زراعی این گیاه و در 
نهایت معرفی آن در منطقه معتدل سرد کرمان 
می‌تواند نقش موثری در کاهش مصرف آب؛ 
تامین بخشی از علوفه مورد نیاز استان و همچنین 
پایداری تولید داشته باشد. تاریخ کشت. رقم و 
تراکم از عوامل مدیریتی مهمی هستند که 
می‌توانند عملکرد و کیفیت علوفه گیاه را تحت 
تاثیر قرار دهند. 

بنسابراین هسدف از ایسن پسژوهش تعیسین 
مناسبترین تاریخ کشت و تراکم بوته چهار رقم 
کینوا برای تولید علوفه در شرایط جوپار(منطقه 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی سا ز گاری و ارزیابی 
عملکرد و کیفیت علوفه چهار رقم کینوا تحت 
تاثیر تاریخ کشت و تراکم بوته آزمایشی در دو 
سال ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ در ایسستگاه تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی کرمان واقع در منطقه 
جوپار (فاصله ۱۸ کیلومتری جنوب شهر کرمان) 
تما طقس کرو دازای سم ات طترل 


جغرافیایی ۵۷ درجه و ۱۴ دقیقه شرقی» عرض 
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جغرافیائی ۳۱ درجه و ۷ دقيقه شمالی ارتفاع 
۹ متر از سطح دریا؛ میانگین بارندگی سالانه 
۰میلی‌متر » آب و هوای معتدل سرد دمای 
کمینه ۱۴- و بیشینه ۴۰ درجه سانتی گراد است. 

آزمایش به صورت اسپیلت فا کتوریل در 
قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با چهار 
تکرار اجرا شد. در این آزمایش تاریخ 
کشت‌های دوم مرداد» ۱۷ مرداد و اول شهریور 
به در کرت های اصلی و فا کتوریل چهار رقم 
2 1721 12 و ۵018 و دو تراکم 
کشت ۱۶/۶ و ۲۳/۲ بوته در مترمربع به صورت 
تصادفی در کرت های فرعی قرار گرفتند. هر 
کرت فرعی شامل چهار خط به فاصله‌ی ۶۰ 
سانتی‌متر از یکدیگر و به طول پنج متر سطحی 
معادل ۱۲ مترمریع داشت. 

خاک محل اجرای آزمایش مورد تجزیه 
فیزیکی و شیمیایی قرار گرفت که نتایج تجزیه 
فیزیکی و شیمیایی خاک در جدول ا ارائه شده 
تم کزاه تما اسان آ شین خاک ٩۲‏ 
کیل وگرم نیتروژن و ۴۰ کیل وگرم ۳205 در 
هکتار به ترتیب از منبع کود اوره و سوپرفسفات 
ترییل مصرف شد. تمام کود فسفات و ۲۵ 
ولا کنو تیتروزن فا از کاشت در زان 
آماده سازی زمین مصرف گردید. باقیمانده کود 
نیتروژن در زمانی که بوته‌ها ۲۰ تا ۲۵ سانتی‌متر 
ارتفاع داشتند در عمق پنج سانتی‌متری خاک و 
در مجاورت ریشه‌های گیاه قرار داده شد 
(2009 مقطهم۳۴ مضه تعطممرق) لاز م ۳-۳ 


۴۴۲ 


هر سال پس از برداشت گندم شخم و دیسکك 
شده بود و مقدار۱۰۰ کی وگرم اوره و ۵۰ 
کیلوگرم سوپرفسفات تریپل دریافت کرده بود 
ض اد که واه کدی تین از سر اشق 
مقدار انجام شد. 

کاشت بذر در وسط ردیف‌های کشت در 
عمق ۱-۲ سانتی‌متری خاک انجام شد. اولین 
آبیاری بلافاصله پس از کاشت بذر انجام شد و 
به منظور سبز شدن یکنواخت مرزعه آییاری 
دوم به فاصله چهار روز و آبیاری سوم به فاصله 
شش روز از اولین آبیاری انجام گرفت. 
آبیاری‌های بعدی با دور نه روز در ابتدا و ۱۶ 
روز در انتهای فصل متناسب با خنک شدن هوا 
انجام شد. 

مراحل فنولوژی گیاه و صفات مورد مطالعه 
در طول فصل رویش و در زمان مناسب اندازه 
گیری وثبت شد. برداشت علوفه در مرحله 
شروع خمیری و پایان مرحله شیری دانه برای هر 
رقم (با توجه به تفاوت ارقام در طول دوره رشد 
و شروع مرحله خمیری دانه» برداشت هر تاریخ 
کاشت در سه نوبت) از دو خط وسط هر کرت 
در سطحی معادل ۴/۸ مترمربع پس از حذف 
حاشیه‌ها انجام شد. پس از برداشت» علوفه تر 
بلافاصله توزین شد و برای ارزیابی کیفیست 
عارفته وان سار دا شش قموتطی حا وتا 
استفاده از هشت بوته تصادفی در هر کرت انجام 
شد که پس از خشک نمودن و پود رکردن 
نمونه‌ها برای تجزیه های کیفیت علوفه به 
آزمایشگاه ارسال گردید. 


۴۳ 


اسیدیته خاک 
91 
1.8 
1.8 


هدایت الکتریکی 
(دسی زیمنس برمتر) 
(ص 05) 80 
14 
13 


جدول ۱- ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق صفر تا ۳۰ سانتی متر) 
(طاوع0 [امو جصن 0-30) 5۵11 ۵۶ ممناع0۲0۵ [۳۳۹1۵۵-۵۳۵۴۵/6۵ :1 قاطاه ] 


پتاسیم فسفر درصد درصد وزن مخصوص ظاهری درصد رطوبت وزنی درصد رطوبت وزنی 
(میلی گرم برکیلوگرم) . (میلی گرم برکیلوگرم) . نیتروژن کرین آلی (گرم بر متر مکعب) ‏ . در نقطه پژمردگی دائم در ظرفیت مزرعه سال 
(اعاعصج 1 (اعا عصه) ظ (0۵ .۰ 0.0.070 (تصجه ع) 1 .ظ (7۵) (. ۷۷ .۳ ۱0۹00 بافت خاک ۵076 0 ۷۵2۲ 
212 10.0 0052 052 13 7.9 19.7 لومی شنی 0210-5200 ] 2018 
221 96 00054 0054 16 18 19.5 لومی شنی 520 1,027 2019 


۷ ۱۵۵۱۵2 :۲ رصانع متصمع:0 :0 0۵۰ وتطتعصعل ابا .نا .ظ متطامم عصلزه تصمصقصصرنم۴ :۲ ۷۷۰ .ظ رجاتمجورمع ۳1610 :0 ,۲ 


اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


برای محاسبه و تعیین وزن خشک علوفه. 
از علوفه تر بلافاصله پس از برداشت یک نمونه 
تهیه و پس از توزین با فراردادن نمونه‌ها در 
آون در دمای ۶۸ درجه سانتی گراد به مدت 
۲ساعت و توزین مجدد با استفاده از رابطه 
زیر درصد رطوبت علوفه محاسبه گردید 
(1990 ,۸0۸). 
[100 <(۷۷1-1۷۷2/۲۷۷1()] < درصد رطوبت علوفه 
در این رابطه ۷۷1 وزن تر نمونه و 12۷72 وزن 
خشک نمونه است. 

اندازه گیری ارتفاع بوته قطر ساقه و تعداد 
انشعاب بارور در مرحله شروع خمیری شدن دانه 
روی ۱۰ بوته تصادفی (میانگین ۱۰ بوته) در هر 
کرت انجام شد. نسبت ب رگ به بیوماس کل با 
استفاده از ۱۰ بوته تصادفی خشکك شده در آون 
برای هر کرت انجام شد. برای تعیین میزان 
۳ سلولز» همی سلولز و لگنین) و ۸۵۲۳ 
(سلولز و لگنین) دیواره سلولی با استفاده از 
روش ون‌سوئست (1991 ,.۵1 2 50651 28 ۲۷) 
نیاز به تهیه محلول‌های شوینده خنثی و اسیدی 
انا پسیی از تیه لول هتاقی فر وال لد کر 
اندازه گیری صفات مذ کور با استفاده از دستگاه 
فایبرتک مدل 1 در آزمایشگاه تجزیه کیفیت 
علوفه بخش تحقیقات علوم دامی مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
کرمان انجام شد. 

برای اندازه گیری محتوی آهن علوفه ابتدا 
عصاره هضمی در آزمایشگاه بخش تحقیقات 
خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش 


۴ 


کشاورزی و منابع طبیعی کرمان تهیه شد. 
اندازه گیری مقدار آهن موجود در دانه با 
استفاده از دستگاه جذب اتمی مدل سولار 
سری ۸۸ در این آزمایشگاه انجام شد. نیتروژن 
کسل علوفه خشسکک بسا اسستفاده از روش 
کجدال توسط دستگاه کجل تک اندازه گیری 
شد و برای محاسبه مقدار پروتئین خام» 
نیتروژن کل در ضصریب ۶/۲۵ ضرب شد 
(1990 ,۸0۸0 

داده های دو سال با استفاده از نرم افزار 
2 تجزیه واربانس مر کب شد. قبل از 
انجام تجزیه واریانس از نرمال بودن واریانس 
خطاهای آزمایشی برای هر صفت اطمینان 
حاصل شد. مقایسه میانگین ها با آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
انجام گردید. 


صفات مورفولوژی و فنولوژی 
ار تفاع بوته 

اثر تاریخ کاشت و برهمکنش رقم * تراکم 
بوته بر ارتفاع بوته معنی‌دار بود (جدول۲). 
تاریخ کاشت‌های اول شهریور و دوم مرداد 
به ترتسب بیشترین و کمترین ارتفاع بوته 
را داشتند (جدول ۳). ارتفاع بوتسه بیشتر 
در تاریخ کاشت اول شسهریور را می‌تسوان 
به خنک تر بودن دمای محیط (شکل ۱) در 
طی مرحله رشد رویشی و تامین نیاز حرارتی 
گیاه بسرای تکمیل مرحله رشد رویشی در 


۴۴۵ 


عملکرد علوفه 
خحشکت 
60 1 
4 
219۰7«( 
5090 
4444000 
460 
323646 
263000۳ 
161000۳ 
21140 
23 
26 
265 
1010003 
1.2083 
2306 
203 
0۹07 
11304 
22664 
2130 


# و ##: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس مر کب برای صفات مورد بررسی کینوا تحت تاثیر تاریخ کاشت. رقم و تراکم بوته 


۲اعصع0 اصهام جرج وامزنه۷ ,ماه عصتاصهان وه 100040 وه تین ۵۶ نها 060و 10۲ ممصهزنه۷ ۵۴ ولوراقصه 0مصاطاصصرمن .2 ماماه ]1 


عملکرد پروتین علوفه روز تاشروع نسبت ب رگ به 
علوفه تر فیر نامحلول فیر نامحلول آهن علوفه ۱۹ روز تا گل دهی غنچه دهی یوهماس کل قطر ساقه ارتفاع بوته 
ات۱۱ در شوینده اسیدی در شوینده خی ۱ طتمامنم 191۷10 1/0 ماما ما 1821 حصمل اقا درجه آزادی 
۸ ۲0۳۵۵6 9۹ ۱۱۹ امومع نومه 110۷۵ عصنلبط متلقر وعقصطمنط ۲مامصصهتل اطوتعط 3 منیع تخیر 
11۳4000 ۰-3 10340 230 5-690 2-1-30 110200 00010 001003۳ 65۹30 1 سال 
٩-0 010607 090۳0615 223120 222910 3206 1-0 192۹590 661815 10۳02902‏ 6 تکرار (سال) 
بشزا 7۸۱۷۱ 1385 0۴ ۰ **1480.9000 109500 3140000۳ **2240000۳ **00980 0 ۰ 49192600 2 تاریخ کاشت 
2-60 20۳4189 13271 1320 0830 1۹64 19310003۳ 00150 021359 ۱۳۳ 2 سال « تاریخ کاشت 
193۹۹6906 1-371 169311 120-310 13960 252900 13125 000118 09,0۳1 3 12 خطای ۱ 
19911000۴ 32000۳ 10( ا 1-9( 196400 1640000۳ 1430000 00500۳ 0 ۰ **4277.9000 3 رقم 
شزا ۱۷۹۱ 500 000 103-500 56300 *9860003 9120003 0010۳ 003127 4440 6 تاریخ کاشت *«رقم 
2-1000( 1-1954 996 11560 02051062 106800 23080 00023 003093 1321110 3 سال «رقم 
20191 11942 2-228 11۹50 ۳ *321000۳- 8.3600 0009 00392 100960 6 سال « تاریخ کاشت «رقم 
945 4400۳ 2-989 ۹100 139391 1020 ۰3333 800333( *34400۳ 1-10(20930 1 تراکم بوته 
02120 122246 005845 093675 212936( 2320 1110003 00013 0063 32000000 1 سال < تراکم بوته 
320219 113600 00 ۰.۰ **2346320 165000 40000۳ 93330 0900278 001367 32900 2 تاریخ کاشت * تراکم بوته 
؟ط993290 1592000 0000۳ 1 24-680۳ 14900 60900 2405 0019572 093 0 "۰" ۹63000۳ 3 رقم « تراکم کاشت 
۹-0 *003۳- ۹ص 50000 .۰ 4460:9500 193000۳ 3239309 **0 5 090053 001348 10۳۹750 6 تاریخ کاشت >درقم * تراکم کاشت 
210000۳ 03061 09011 23560 289 31000 3,833 *00166 090086 13290 2 سال * تاریخ کاشت + تراکم کاشت 
1109000 23958«( ۹-031 104850 2315 5.902 2583 000132 0946( 260 3 سال «رقم «تراکم کاشت 
326420 023935 3-2-5 32910 48682 1 ۰517 18550 09009 098019 2-00 6 سال « تاریخ کاشت «رقم " تراک کاشت 
329740 322120 10090 ۹.20 ۱۳ 6 150 000461 09903443 20000 126 خطای ۲ 
11۳0 84 80 437 1.50 4500 420 1046 1100 1250 درصد ضریب تغییرات 


قرو 

(۷) ۷6۵۲ 
(۲) 00ت21عنا16 
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10 
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۷ 
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(1) باتعصمل اقا 
۰10 

9 

۷۱*۰10 

1 ۵ 

۲ ۱ 

(اش 6 
رک 
۳002 

0.۷. )70( 


۹ 16۷18 انلنمه0۳۵۵ 1۵ 4صه 59۵ مطا که )صهم/نصمز٩‏ :** مرح ۴ 


دهع ماع آمطبام۱۲ :رز( 
۰ ۵00 061۵۲ ۸۵10 :۳۲ خر 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


۴۴۶ 


روز تا 
گل‌دهی 
0 12۷ 
عصه/1107 


47.292 
0 
46. 2 


(0 
0 
521312 
060 


466 
4615 


روز تا 
غنچه دهی 
0 و2[ 
علاط 


236 
2-30 
2-402 


2-10 
32120 
2-32 
321-160 


3216 
2126 


جدول ۳- مقایسه میانگین عملکرد علوفه و برخی صفات زراعی و کیفیت کینوا تحت تأثیر تاریخ کاشته رقم و تراکم بونه 


۲ ورها0 4ج تهتتالنت رماع مصتاصهام توها ما20 وج وممتتان ۵۲ متتهتا ماتلمتان 4ص متممم‌نهه مصمرمی 0ج ۱۵۱۵ ۶۵۲2۵6 0۶ ط0ولهم‌ط60 ۱۷620 .3 عاماه]" 


قطر ساقه 
(سانتی متر) 

اروت 
مهن 


118 


ار تفاع بوته 

(سانتی متر) 
مها 

طوتمط 
0۳) 


103280 
191322 
1۱112 


100.00 
1۱5140 
123352 
تراز۱۱ 


1۱9124 
110.50 


آهن علوفه 
(میلی گرم در 
کبلوگرم) 
م۳ ۳۵۲۵۵۵ 
مرمع 
(۱ 2 عم 
تاریخ کاشت 
19.50 
15160 
159.12 


136902 
۱۳/۲: 
1-23-30 
119256 

تراکم بوته 
153.07 
153.50 


درصد پروتتین علوفه 
ما۳0 ۲0۲2۵0 
اصعاهع 
۳0( 
عاقل عصتاصها 
1۱۳۹90 
1۰3390 
19282 
۱/۹0 
1۱-00 
1197 
19082 
1۳206 
«ااعصعل احعاط 
1۳4 


1132 


نسبت ب رگ به 
یوماس کل 
ماما ما 162۴ 
متع وعقحطمزط 


0۳692 
0۳260 
0۳616 


0۳692 
0۳2640 
0۳616 
0۳260 


0965 
095 


عملکرد علوفه خشکك 
(تن در هکتار) 
0 10۳220۵ 1:۷ 
(ا2)) 


1-182 
1.62 
6350 


6330 
352 
1.22 
7.020 


125 
695 


میانگین‌هایی» در هر ستون و برای هر عامل» که دارای حرف مشترک می باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. 
۰ همم مام۱۷۲۱۵ و صجمصی نا مصیونا-زه1۵7 بانلاماهط۵0ج م5 مطا کج کمن والصمم‌تکتصوژه امط تج تمتاع1 مصقی عط توها 1۵1107۵۵ رتم۲۵6 مه ۶۵۶۲ 4صج صصصینام طم62 ط رفطهع]۷( 


عملکرد علوفه تر 
(تن در هکتار 
0 101220 ۳۲۵5 
(تمط) 


321240 
2902 
32100 


2-60 
2-0 
232 
240 


2-02 
321240 


دوم مرداد 
۷ مرداد 


اول شهریور 
گیزا ۱ 
تیتی کاکا 
کیو ۱۲ 
کیو ۱۸ 


۳ ووته در متر مریع 


۶ بوته در متر مریع 


#۲ 24 
اعهض 08 
اعاهظ 23 


021 
۹ 
012 
018 


اصهام 33.3 
اصهام 16.6 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


[۷22-68 


0 -۷]220110[ یت 


و د ج و و هچ ند 

م۸ 72 72 ۵ ۵ ام ام > 

۱ 2 : . ۱ 
9 هی مه 

۵ هم هک له هه هم بت 2 


14-2 


18 -۱/]101]01010[ سس 


دمای هوا (سانتیی گراد) 


(0) نامه مومه] تخر 


7۲ -22 
صال -05 
ال -19 
1[ -03 

ابا -17 
ابا -31 


شکل ۱- تغییرات دمای شبانه روز از اول خرداد لغایت پانزدهم آذر در ۷ ۱۳۹۸ 


۵۵۵۵۲ 05 0 ۱۷۵7 22 و۳0 ومتباجمم‌جصه) اطونه مصه رمک صا دمعصهط ,1 ۲12۰ 


119 2018 20 0 


مدت زمان طولانی‌تر نسبت به تاریخ 
کاشت دوم مرداد نسبت داد. افزایش ارتفاع 
بوته کینوا در شرایط مواجه شدن مرحله رشد 
رویشی گیاه با دمای پایین محیط و همچنین 
کاهش ارتفاع بوته کینوا در شرایط مواجه شدن 
با دمای بالای محیط قبلاً گزارش شده است 
(2014 ,۵1 6۶ 11170) که با نتیجه این پژوهش 
مطانقت دار 

در بررسی برهمکنش رقم « تراکم بوته 
نیز رقم 2 در هر دو تراکم کاشت بیشترین 
ارتفاع بوته و رقم 1 در ترا کم ۳۳/۲ بوته 
در متر مربع کمترین ارتفاع را داشت (حدول ۴). 


۴۷ 


تفاوت ارتفاع بوته ارقام مختلف یک گونه 
گیاهی علاوه بر شرایط محبطی 
نظیر رطوبت» نور و تغذیه تحت تاثیر 
خصوصیات ژنتیکی ارقام نیز قرار می‌گیرد 
(2007 ,اه ۶ ۷220201). در این پژوهش 
مدت زمان لازم از کاشت تامرحله غنچه‌دهی 
و گل‌دهی در رقم012 بیشترین و در 
رقتسم اهتات) کمضرین بسود (جسدول ۳, 
بنابراین تفاوت ارتفاع بوته بسین ارقام را 
می‌توان به خصوصیات متفاوت ژنتیکی و 
تفاوت در طول دوره رشد رویشی مرتبط 


دانست. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


جدول ۴- مقایسه میانگین عملکرد خشک علوفه ارتفاع بوته و نسبت ب رگ به بیوماس کل کینوا تحت 


ماما 0) ۲2010 162۴ 0صه )طعتمط کصهام ب۷۱۵ ۲۵۲2820 بل ۵۶ «مولتوم‌جومن ۱/62 .4 ماطاج [ 


۲ مها «< وامزه۷ ۵۴ ممتامهتهاصا توها 0متا0ع21 وه همصنیان ۵۶ وعقصصمزه 


عملکرد علوفه خشک (تن در هکتار) ارتفاع بوته (سانتی متر) 
(67) ۱۵10 102286 و1 رصم) عطعتعط تصهاظ 
0221 
9 2336 
00436 ۹104 1۳0۳ 
۱ 
0-00 1۱۱,290 
299094 1۱23-2۰360 
012 
1.490 12522 
1-۹2 ۱۳/۷/۰ 
018 
2320 اوو ۱۱۱0۳ 
316 اکزک۱۱۱۳ 


نسبت ب رگ به بیوماس کل 


تراکم بوته (بوته در مترمربع) 


متلمد وععصمنطا تماما ما کقع .. فنص تصمامی تعصعل تصماظ 


333 ۳ 906 
166 ۳12 

333 («2930 
1646 0۳ 940 
333 («386 

166 («9186 
3233 (2.920 
166 (40 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون. که دارای حداقل یک حرف مشترک می باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 


معنی دار ندارند. 


عطا اه اصمتعنل بااصم‌تصونو امط مجع صمحصصطمی صاً تمتتاع۱ عصم )عع1 2 رجا ۲۵11007۵0 مصحصیتامی طمهع طا رعصهع]۱۷ 
۷ مو مه مامتل۱۷ وصهمص نا ممتونا-[۷۵ع۱ باتانمد۳۵0م 


قطر ساقه 

اثر رقم تاریخ کاشت و تراکم بوته 
تر قظراساقه معشیاداز نوف ( لول ۲ مقا پستة 
میانگین های چهار رقم کینوا نشان داد که رقم 
2 پیشترین و رقم 61201 کمترین قطر ساقه 
را داشت (جدول ۳). بیشتر بودن قطر ساقه در 
رقم 012 را می‌توان به دوره رشد رویشی 
طولانی تر ايین رقم (جدول ۳) و خصوصیات 
ژنتیکی رقم مذ کور مرتبط دانست. به نحوی که 
این رقم توانسته با بهره‌برداری بیشتر از عوامل 
محیطی شامل دما؛ نور و مواد غذایی 
کربوهیدرات ساختمانی بیشتری تولید کند و در 
نهایت قطر ساقه بیشتری داشت. 

مقایسه میانگین های تاریخ‌های مختلف 


۴۴۸ 


کاشت نشان داد که تاریخ کاشت ۱۷ مرداد 
بیشترین و تاریخ کاشت دوم مرداد کمترین قطر 
ساقه را داشت (جدول ۳). با توجه به نمودار 
تغییرات دما (شکل ۱) می‌توان بیان نمود که در 
تاریخ کاشت ۱۷ مرداد دامنه دمایی مناسبتری 
برای دوره رشد رویشی کینوا نسبت به دو تاریخ 

شت دیگر فراهم بود. افزایش قطر ساقه گیاه 
در تاریخ کاشت مناسب به دلیل بهره‌مندی بیشتر 
گیاه از عوامل محیطی نظیر دما؛ نور و عناصر 
غذایی توسط سایر پژوهشگران گزارش شده 
است (2020 ,۷016۷ 200 161۳061) که با نتبجه 
این پژوهش همخوانی دارد. 

مقایسه میانگین های دو تراکم بوته نشان داد 
که تراکم بوته کمتر (۱۶/۶ بوته در مترمربع) در 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


مترمربع) از قطر ساقه بیشتری برخوردار بود 
(جدول ۳). کاهش قطر ساقه در تراکم بوته 
بیشتر را می‌توان به فضای فیزیکی کمتر هر بوته 
در مقایسه با تراکم بوته کمتر مرتبط دانست به 
نحوی که در تراکم بوته بیشتر به دلیل بهره‌مندی 
کمتر تک بوته‌ها از نور» مواد غذایی و رطوبت 
تولید مواد فتوسنتزی محدود شد و در نهایت 
قطر ساقه کاهش بیافت. 
نسبت بر کت به بیوماس کل 

اثر برهمکنش تاریخ کاشت «رقم» رقم > 


تراکم بوته بر نسبت ب رگ به بیوماس کل 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نسبت ب رگ به بیوماس 
کل در رقم 01281 در هر سه تاریخ کاشت 
بیشترین مقدار و به طور میانگین ۰/۷بود و 
کمترین نسبت برگ به بیوماس کل تولیدی در 
تاریخ کاشت اول شهریور به رقم 012 تعلق 
داشت (جدول ۵). در بررسی برهمکنش رقم > 
تراکم بوته (جدول ۴) نیز مشخص شد که رقم 
1 در ترا کم ۱۶/۶ بوته در مترمربع بیشترین 
و رقم 012 در تراکم ۲۳/۲ بوته در مترمربع 
کیت یت بر که رسای کا ترلیتی را 


دارا بود. 


جدول ۵- مقایسه ميانگین عملکرد علوفه و تعداد روز تا مرحله غنچه‌دهی و گل‌دهی کینوا تحت تأثیر 
بر هکد تاریخ کاشتت ۲ رقم 
هم ۶ عصه ۲10۳۲ 4صه عصت0ه م6 ویوهل 0صع ۷۱۵۱0 عههع۵] ۶ ممواتهم‌جومع ص2ع۱۷ .5 ماطاه] 


7۲ 0 عصتصهام ۵۶ ممتامحماصا رها 21160100 وه 


نسبت ب رگ به عملکرد علوفه خشک عملکرد علوفه تر 
روز تا گل‌دهی روز تا غنچه‌دهی بیوماس کل (تن در هکتار) (تن در هکتار) 
1210 1210 لها 0) 1,681[ 0 107226 12 .۰ ۷۱۵۱4 10۳2820 ۳۲۲۵9۲ رقم 
10۷62 عصنل0نط متاعم مععصمنط ("ط)) (امط)) م۷ 
دوم مرداد «اا 24 ۱ 
316 29237۳ 32« 6 213782 0291 
160 2-21 6( 0 ۳ 32.0 2042 
2-360 200201 0120 902 1072+ 012 
3060 302518 206( 6 2686 0018 
۷ مرداد ما۸ 05 ۱ 
7 + 2-2-06 0( 0350 26.68۲ 0291 
0 20-161 0( 00 ۳ 2-2-0 2042( 
50.00 320 90 0 032 2-650 012 
6 3 320-51 200( 9192 2-920 0018 
اول شهریور ‏ ۸2۷51 23 
3.300 2-2 0( 2-186 243012 0291 
50.00 321680 0591 1386 2-16 2042 
202 2-312 0528 1686 32-100 012 
370 32-00 03061 014 32-0 018 


میانگین‌هایی» در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشت رک می باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 

معنی دار ندارند. 

2 19 26 امن برلاصهم1]نصونو ام میج رمحصصرمی ط تمشاع1 عم قمع[ 24 بوها 1۵11077/60 رام طمقع طا رقضهع]۷[ 
۷ مومه؟ مامتل۱۷ وصهمص نا ممتونا-آ۷۵ع۱ باتانطد۳۵0م 


۴۴۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


گزارش شده است که پر برگی و نسبت 
ب رگ به بیوماس کل تولید شده در گیاه با ارتفاع 
بوته و تولید کربوهیدرات‌های ساختمانی از قبیل 
سلولزه همی سلولز و لگنین رابطه عکس دارد 
(2020 ,۷۵۱۵ 220 100061). بنابراین بیشتربودن 
نسبت ب رگ به بیوماس کل در رقم آومزن را 
می‌توان به ارتفاع بوته کمتر و ساقه‌های ناز کتر 
اين رقم در مقایسه با ساير ارقام مرتبط دانست 
(جدول ۳. پر برگی و نسبت ب رگ به بیوماس 
بیشتر صفت مطلوبی در افزایش کیفیت علوفه به 
شمار می‌رود و می‌توان بیان نمود که ارقام با 


تحت یر کفاشت ای کیت علوفه نت ی 


بر خوردار هستند. 

بررسی برهمکنش سال > تاریخ کاشت > 
ترا کم نشان داد که در سال اول کمترین نسبت 
برگ به بیوماس تولیدی در تراکم ۳۳/۳ بوته در 
مترمربع و در تاریخ کاشت اول شهریور مشاهده 
شد در سال دوم پیشترین نسبت ب رگ به بیوماس 
تولیدی در تاریخ کاشت دوم مرداد و کمترین 
آن به تاریخ کاشت اول شهریور تعلق داشت 
(جدول ۶). تغییرات نسبت ب رگ به بیوماس کل 
در دامنه ۰/۵۸ تا ۰/۷۲ در سال دوم ستانگر 
تاثیرپذیری این نسبت از شرایط متفاوت محیطی 


بود. 


جدول ۶- مقایسه ميانگین عملکرد علوفه تر و نسبت ب رگ به بیوماس کل در کینوا تحت تأثیر برهمکنش 


2مصننن ۵۴ متا وععصطماها )۵ ما 162۴ 4ج ۷۱۵۱۵ ۲۵۲2۵۵ طوع۲۳ ۵۶ م«موتتوم‌جمن ۱۷62 .6 2016[ 


90 27 2018 ظ1 واتعصول کصهام < ماع مصتاصهام ۵۶ ممتامعحهاصا رها 21160160 و2 


در اک وتان ی و 
متاع؟ معقصمنها تقاما ما کقعا.. (هط )) 0امذرر مهمت0؟ طفعو۴۳ ...مه تصهامی جتعصعل اهاط 
2019 201 2019 2018 
دوم مرداد را 24 
010 ۳( 2-2-00 32022 333 
0124 020620 2-0 32902 166 
۷ مرداد اعاعوظ 05 
01 0320 2012 32202 333 
29400«( 92 )0 32-0 23102 166 
اول شهریور ۸ 23 
3900«( 0610 2-2-3600 320.902 333 
0380 0320 32-0 26700 166 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حداقل یکث حرف مشترک می باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 

پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. 

#«ااصه‌لتصعلو ام متح ممصصصمی طا تعااع1 مصم )قعع1 اج رها 101107760 رصحصتتامع مهم طا روصهع]۷] 
۳۵2۵ مامرتل۱۲۵ وصهمصنا موه تا-ا1۵۷۵ اتازماد0امتم 59۵ مطا که اصمنم1 


۴۵۰ 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


تعداد روز تا غنچه‌دهی و گل‌دهی 

اثر برهمکنش تاریخ کاشت * رقم بر تعداد 
روز تا غنچه‌دهی و گل‌دهی معنی‌دار بود 
(جدول ۲). در بررسی برهمکنش تاریخ کاشت 
«رقم مشخص شد که رقم 2 در تاریخ 
تون شور یر ۳۷۲۱۵ زو تاه ذهی 
و ۵۲/۸ روز تا گل‌دهی از دوره رشد رویشی 
طولانی تر در مقایسه با سایر ارقام برخوردار بود. 
رقم 0281 کوتاه‌ترین طول دوره رشد برای 
رسیدن به مرحله غنچه‌دهی و گل‌دهی را در 
مقایسه با سایر ارقام در همه تاریخ کاشت‌ها 
داشت (جدول ۵. 

تفاوت در طول دوره رشد رویشی ارقام 
مختلف را می‌توان به خصوصیات ژنتیکی و 
گروه رسیدن هر رقم مرتبط دانست. اما تفاوت 
در طول دوره رسیدن هر رقم در تاریخ 
کافن‌های نی رات وان سه رات 
شرایط محیطی (درجه حرارت روزانه و طول 
روز) مربوط دانست. با توجه به تغییرات درجه 
حرارت روزانه محیط در طول فصل رشد گیاه 
مشخص شد که با خنکک شدن هوا (شکل ۱) به 
دلیل تامين نباز حرارتی گیاه در مسدت 
زمان طولانی‌تر طول دوره رشد ارقام افزایش 
یافت: 

کینوا یک گیاه کوتاه روز اسست 
که طول هر مرحله فنولوژیک علاوه بر طول 
روز تحت تاثیر درجه روز رشد نیز می‌باشد 
(2018 تصحطعطه۲ 240 ن۹216). بن‌ابراین 


طولانی تر بودن طول دوره رسیدن ارقام در 


۱۴۵۱ 


تاریخ کاشت‌های دیرتر را می‌توان به خنک‌تر 
بودن دمای هوا و تامین نیاز حرارتی گیاه در 
مدت زمان طولانی‌تر مرتبط دانست. 
عملکرد علوفه تر 

اثر برهمکنش تاریخ کاشت * رقم» سال > 
رقم « تراکم بوته و همچنین سال * تاریخ 
کاشت * تراکم بوته بر عملکرد علوفه تر 
معنی‌دار بود (جدول۲). رقم 012 با تولید 
۷ آتن در هکتار علوفه تر در تاریخ کاشت 
دوم مرداد بیشترین علوفه تر را تولید کرد ضمن 
اینکه رقم مذ کور در سایر تاریخ کاشت‌ها نیز 
رقم برتر بود (جدول ۵. 

در سال اول رقم 2 در ترا کم بوته زیاد 
(۳۳/۳ بوته در متر مربع) و تراکم بوته کم (۱۶/۶ 
بوته در مترمربع) به ترتییب با تولید ۳۸/۳۸ و 
۲ آتن در هکتار بیشترین عملکرد علوفه تر 
را تولید نمود؛ در حالیکه رقم 1 با 
تولید ۲۳/۵۴ تن در هکتار علوفه تر (میانگین 
عملکرد دو ترا کم) کمترین عملکرد را داشت 
(جدول ۷). در سال دوم ارقام 018 در ترا کم 
۴ بوته در متر مربع و 012 در تراکم ۱۶/۶ 
بوته در مترمربع به ترتیب با تولید ۴۱/۴۲ و 
۶ تن در هکتار بیشترین عملکرد علوفه تر 
را تولید نمودند. رقم 121 در سال دوم 
کمترین عملکرد علوفه تر را داشت (جدول۷). 
در سال دوم و اول تاریخ کاشت ۱۷ مرداد در 
تراکم ۳۳/۳ بوته در مترمربع به ترتیب با تولید 
۱ ۲۴/۲ تن در هکتار بیشترین عملکرد 
علوفه تر را داشت (جدول ۶). 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


جدول ۷- مقایسه ميانگین عملکرد علوفه تر کینوا تحت تأثیر برهمکنش رقم " تراکم بوته در ۱۳۹۷و ۱۳۹۸ 


۷ 0160160 وه ومصنبان 0۴ ۷۱۵۱۵ 10۲2826 طاوع ۵۴ مومع ۱۷/62 7۰ امه 1" 


09 4 2018 1 ۵1160 ممنامهتهاصا واتقصعل کصقام < وا۷2۲1۵ 


ترا کم بوته (بوته در متر مربع) 


(2 ) 0اوثر همم طوهع۳ . 2ص تصعای تمصع نها 


عملکرد علوفه تر 

2018 2019 
091 

2-136 2-0 

22956 2-180 

(1102042 

2-0 2-2-60 

2-0 7-2۰-90 
012 

32.2 2-00 

3-60 (۱ 362 
018 

2-2-2000 (1 22 

29880 2-0 


333 
1646 


3233 
1646 


333 
166 


3233 
166 


میانگین‌هایی» در هر ستون» که دارای حداقل یک حرف مشت رک می باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. 
2 19 26 امن رلاصهم1]نصونو ام مج محصصطریی ط تمشاع1 قصرم )وهع1 24 بوها 1۵11097/۵0 رام طمقع ما رقضهع]۷[ 
۷ مو م۸ مامتل۱۷ وصهمص نا ممتونا-آ۷۵ع۱ باتازطد۳۵0م 


پر اسباین ای جاضل از ان پر وهی 
رقم 012 دارای بیشترین ارتفاع بوته و قطر 
ساقه در مقایسه با ساير ارقام بود. ضمن اینکه 
رقم 01201 از کمتسرین ارتفاع بوته و قطر 
ساقه برخوردار بود. از طرفی طول دوره رشد 
رویشی تعداد روز تامرحله غنجه‌دهی و 
گل‌دهی در رقم 012 بیشترین بود (جدول ۳ 
گزارش شده است که افزایش ارتفاع بوته 
و قطر ساقه به افزایش وزن ساقه افزایش 
مقدار کربوهی_درات‌های ساختمانی و در 
نهایت افزایش بیوماس گیاه منجر می‌شود 
(2020 ,۷۵16 200 160061). بنابراین می‌توان 
برتری عملکرد رقم 2 را به دوره رشد 
رویشی طولانی تر و همچنین ارتفاع بوته و قطر 
ساقه بیشتر این رقم مرتبط دانست. 


۴۵۲ 


در همه تاریخ کاشت‌ها در رقم 8 ورس 
شدید مشاهده شد. بنابراین می‌توان اظهار 
نمود که رقم مذ کور برای برداشت مکانیزه 
مناسب نمی‌باشد. با توجه به نمودار تغییبرات دما 
(شکل ۱) می‌توان بیان نمود که در تاریخ کاشت 
۷ مرداد دانه دمایی مناسبتری طی دوره رشد 
رویشی کینوا نسبت به دو تاریخ کاشتت :دیگیر 
فراهم بود و همین شرایط دمایی مناسب منجر به 
افزایش عملکرد علوفه تر در این تاریخ کاشت 

اثر برهمکنش رقم « تراکم بوته تاریخ 

شت * تراکم بوته و تاریخ کاشت * رقم بر 
عملکرد علوفه خشک معنی‌دار بود (جدول۲). 
در بررسی برهمکنش رقم * ترا کم بوته» رقم 
2 در تراکم ۱۶/۶ بوته و ۲۲/۲ بوته در متر 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


مربع به ترتیب با تولید ۷/۸ و ۷/۵ تن در هکتار 
۱ 1 عکمترین عملکرد 
علوفه - 
(جدول ۴). بررسی برهمکنش تاریخ کاشت * 
تراکم بوته نشان داد که به طور کلی در تاریخ 
کاشت ۱۷ مرداد بیشترین عملکرد علوفه خشکك 
تولید شد (جدول ۸). 

برهمکنش تاریخ کاشت * رقم نشان داد که 
رقم 012 در تاریخ کاشت دوم مرداد و رقم 


خشک را در مقایسه با سایر ارقام داشتند 


8 در تاریخ کاشت ۱۷ مرداد پیشترین 
عملکرد علوفه خشک را تولید کردند 
(جدول۵). البته رقم 012 در مجموع سه تاریخ 
کاشت نیز رقم برتر و رقم 01781 (زودرس‌ترین 
رقم) که کمترین ارتفاع را داشت از کمترین 
عملکرد علوفه خشکک در هکتار نیز برخوردار 
بود (جدول ۳). عملکرد کمتر رقم 61281 به 
زودرسی و ارتفاع کمتر ایین رقم و عملکرد 


بیشتر رقم 012) با دیررسی و ارتفاع بوته بیشتر 


آن مرتبط بود (جدول ۳). 

خصوصیات ژنتیکی و مورفولوژیککك 
در گیاهان و ارقام مختلف یک گونه متفاوت 
است و این تفاوت‌ها از طریق تأثیر بر جذب 
نور و میزان فتوسنتر ارقام مختلف بروز 
می کند :2008 
(2019 ,./۵ ۵1 01۳21122 همچنین عملکرد هر 
گیاه علوفه‌ای که ناشی از اثر تجمعی اجزای 
متشکله آن (تعداد ساقه تعداد انشعاب در ساقه» 
وزن ساقه) می‌باشد که تحت تأثیر عوامل اقلیمی 
قرار دارد (2019 ,.۵1 2 001701122)). بنابراین 
می‌توان بیان نمود که تفاوت عملکرد علوفه 
ارقام مختلف اشی از تفاوت ارقام در 
خصوصیات ژنتیکی و مورفولوژیکی و طول 
دوره رشد رویشی و تفاوت عملکرد د 


تاریخ‌های مختلف کاشت ناشی از تغییرات 


)۱۵[21106[20 6 


دمای محیط و تاثیر دما بر بهره‌مندی گیاه از 


عوامل محیطی بود. 


جدول ۸- مقایسه میانگین عملکرد خشک علوفه کینوا تحت تأثیر برهمکنش تاریخ کاشت * تراکم بوته 
عصتاصهان وه 21001040 وه ومصتیان 0۴ ۷۱۵10 1۵1۵2826 ول ۵۶ ممولنوم‌جورمن صهع]۱ .8 ماماه ]" 


0 00051 اصهام < م2 


عملکرد علوفه خشک (تن در هکتار) 
رعط ) مر 10126 12۷ 
دوم مرداد 017 24 
03900 
060 
۷ مرداد ۸ 0 
٩9042‏ 
1-320 
اول شهریور اعتاع۸ 23 
63936 
06 


میانگین‌هایی که دارای حداقل یک حرف 


مشترکک می باشند بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح 


تراکم بوته (بوته در متر مربع) 
هه تصعای جتعصعل اصعا۳ 


333 
1646 


333 
1646 


333 
1646 


سطح احتمال درصد تفاوت معنی دار ندارند. 


جالطاه0۵0 59۵ 9 2 ان ۷ ۱0۶۲ و27 ممصصورمی طل ما1 088 9 0 1۵۱10۷7/60 عصوع]۷( 
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ويژگی های کیفیت علوفه 
پروتئین خام 


اثر برهمکنش تاریخ کاشت «رقم * تراکم 
بوته بر میزان پروتئین خام علوفه معنی‌دار بود 
(جدول ۲). کمترین میزان پروتتین خام علوفه 
(۱۴/۸۹ درصد) متعلق به رقم 11116208 بود که 
در تاریخ کاشت دوم مرداد و در ترا کم ۲۳/۳ 
بوته در مترمربع به دست آمد. بیشترین محتوی 
پروتئین خام علوفه (۱۹/۹ درصد) در تاریخ 
کاشت اول شهریور متعلق به رقم 012) بود 
(جدول .)٩‏ به طورکلی مقادیر پروتئین خام 
علوفه در هر رقم تحت تاثیر تاریخ کاشت و 
تراکم با تغییراتی همراه بود ولی به طور میانگین 
بیشترین پروتئین خام علوفه متعلق به رقم 0012 
بود و همچنین بیشترین پروتئین خام نیز به تاریخ 
کات ول و ون تغل دنل[ ۳ 
متفاوت بودن مقدار پروتئین خام در گیاه کینوا 
تحت تاثیر تاریخ کاشت به دلیل شرایط محیطی 
متفاوت توسط سایر پژوهشگران نیز گزارش 
شده است ((2012 ,.۵1 6 0۳873167)). 

با توجه به نمودار شکل ۱ ملاحظه می‌شود 
که در تاریخ کاشت اول شهریور مرحله رشد 
رویشی گیاه بخصوص مرحله گل‌دهی در 
مقایسه با سایر تاریخ های کاشت با دمای خنکك 
تری مواجه بود» از طرفی تعداد روز تا گل‌دهی 
در تاریخ کاشت اول شهریور نسبت به دو تاریخ 
کاشتت دیگر نو پشتر بود (جدول ۲). تشابراین 
می‌توان بیان نمود که طول دوره رشد رویشی 


طولانی تر و مواجه شدن مرحله رشد رویشم 


۵۴ 


گیاه با دمای مناسب و هوای خنک تاثیر 
معنی‌داری بر افزايش محتوی پروتئین خام علوفه 
۳ 

میزان متفاوت پروتئین خام در ارقام مختلف 
یک گونه به دلیل ساختار ژنتیکی و خصوصیات 
فیزیولوژ یک و مورفولوژیکی و عکس‌العمل 
متفاوت به شرایط مختلف محیطی گزارش شده 
است 6 ۱۷۱۲۵۵02 :2012 ,.۵1 61 00828162 
(2013 .,.1). تعداد روز تا گل‌دهی در رقم 
2 در مقایسه با سایر ارقام به طور معنی‌داری 
طو ار تیوه ( تون ۲ )تشن اب تاو هاش 
خصوصیات ژنتیکی رقم مذ کو طولانی‌تر بودن 
طول دوره رشد رویشی رقم 012) و مواجه شدن 
با هوای خنکک تر نیز می‌تواند دلیل برتری 
محتوی پروتئین خام در رقم مذ کور باشد. با 
توجه به این که پروتئین خام علوفه تحت تاثیر 
شرایط محیطی و ژنتیکی متغیر می‌باشد از این 
رو در جهت افزايش کیفیت علوفه باید ارقامی 
انتخاب شوند که از نظر ژنتیکی دارای پتانسیل 
بالایی از نظر درصد پروتئین خام علوفه باشند. 
محتوی آهن علوفه 

تجزیه واربانس داده‌ها نشان داد که اثر 
برهمکنش تاریخ کاشت >« رقم » تراکم بوته بر 
تفای ان خی فان نود حول ۳ 
بیشترین محتوی آهن علوفه (۱۶۸ میلی گرم 
ب رکیل وگرم) در تاریخ کاشت ۱۷ مرداد و در 
تراکم ۱۶/۶ بوته در مترمربع به رقم 01201 
وکمترین آن (۱۳۰/۳۷ میلی گرم بر کیل و گرم) در 


تاریخ کاشت دوم مرداد و در ترا کم ۳۳/۲ بوته 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


جدول -٩‏ مقایسه ميانگین عملکرد دانه و برخی صفات زراعی مورد مطالعه تحت تأثیر برهمکنش تاریخ 


شت * رقم > تراکم بوته 


وچ مین ۵۴ عاتقطا متمطمممعه مصورمی 4ج ۷۱۵10 صتقع ۵۶ ممقتتچم‌جومع م۱۷۲2 9. ماطاه ]" 


۲اعصعل صقان« وامتنه۷ < ماه عصتاصهام ۵۶ ممتا0جصعاص1 رها 200060 


تراکم بوته 
درصد فیبر نامحلول درصد فیبر نامحلول آهن علوفه دصد پروتئین علوفه . (بوته در مترمربع) 
در شوینده اسیدی . در شوینده خننی (میلی گرم ب رکیل و گرم) صتعامتج معم۳۵ . تعصعل اصماط رقم 
(0۵) ۸۵۲۳ (۸) ۱۲۲ (عا و ط1۳0 و۳0۵2 [22 تخود نها ...نت۷ 
دوم مر داد ایا 24 
للع 20.17 2-2-00 190-104 192-16286 33.3 0221 
[16.89 2-2-06 140.371 16388 166 0221 
2219 542 132.218 ۳۹ 33.3 ۱۹ 
19.001 222240 ۱۳ 1۱92-600 166 2042( 
20.001 20.5 ۱۳ 11-26 33.3 012 
2-20 20 1372 ۱۱ 166 0012 
19.601 ۳( [130.37 ۱ 33.3 018 
لطع 20.39 45.42 1447501 17.062 166 018 
۷ مرداد ۸2۶ 0 
20.761 2-2-06 1340618 103101 33.3 021 
13-91 2410 ۱۳ 1۱-00 166 0221 
]20.73 3216 1۱-182 1-2-00 3233 2042 
19.95 3-00 ا ۱۳۹ 1۱-6 166 2042 
7-2-6 2-401 143.251 1۱92-15200 33.3 0012 
7-2-60 2-16 ۱۳/۱ 165012 166 0012 
6 72 2-2-96 ۱۳۳/۰۵۵ ۱۳ 33.3 018 
2-0( 320.0 ۱۳ 16302 166 018 
اول شهریور ۸۱۲ 23 
19471 2-361 ۱۳۹ 165612 33.3 0221 
153 320391۶ 1998032 11-9-00 166 0221 
262-40 2-396 16۵0-60 ۱۱۳ 3233 2042( 
262-920 0( ۱۳ ۱۳۹ 166 2042 
2.66۴ 2-3006 1۱-۰-۲۶ 19902 33.3 012 
20 2-6 191502 1۱9233220 166 0012 
19.581 27.528 ۳۹0 16258 33.3 018 
2682 ۳۰۵ 143.561 تایت ۱۱ 166 018 


میانگین‌هایی؛ در هر ستون. که دارای حداقل یک حرف مشترکک می باشند براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 

معنی دار ندارند. 
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بایددر نظر داشت که رقم 012۵1 در مقایسه با وسشتزیی سبت: رک به بومانن کا وا داشعت 


۴۵۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


(جدول ۳). بنابراین می‌توان اظهار نمود که در 
رقم 01281 نسبت ب رگ بیشتر و تولید 
کربوهیدرات ساختمانی کمتر دلیلی بر محتوی 
آهن بیشتر در مقایسه با سایر ارقام بود. 

تفاوت در محتوی آهن علوفه تحت تاثیر 
تاریخ کاشت را می‌توان به شرایط دمایی 
متفاوت در طول فصل رشد گیاه مرتبط دانست 
(شکل ۱). تغییر در محتوی آهن علوفه تحت 
تاثیر رقم و همچنین تاثیر دماو تغییر شرایط 
محیطی در طی فصل رشد بر جذب و غلظت 
عناصر غذایی در گیاه در تحقیقات دیگران 
گزارش شده است :1997 ,.4 6 15121182) 
(2017 ,.]0 61 مک :2012 ,.۵ 0 ۸5۳۵ که 
با نتیجه این پژوهش مطابقت دارد. آهن یکی از 
عناصر ضروری مورد نیاز گیاه بوده که نقش 
مهمی در بسیاری از فرایندها از جمله فتوسنتز؛ 
تولید پروتئین و کلروفیل ایفا می‌نماید. قابل 
توجه بودن محتوی آهن علوفه کینوا بیانگر 
ارزش غذایی بالای این گیاه برای تغذیه دام 
است که می‌تواند مورد توجه قرار گیرد. 
فیبر علوفه 

اثر برهمکنش تاریخ کاشت رقم « تراکم 
بوته بر فیبر نامحلول در شوینده اسیدی (۸) 
و فیبر نامحلول در شوینده خنشی (11(۲) 
تک شوه تون ۲ کشرین مار شش 
نامحلول در شوینده اسیدی (۱۳/۸۹ درصد) 
متعلق به رقم 011281 در تاریخ کاشت ۱۷ مرداد 
و در تراکم ۱۶/۶ بوته در مترمربع بود. بیشترین 
مقدار فیبر نامحلول در شوینده اسیدی (۲۷/۳ 


۴۵۶ 


درصد) در تاریخ کاشت دوم مرداد و در ترا کم 
۳ بوته در مترمربع به رقم 11016862 تعلق 
داشت (جدول٩).‏ رقم 117۵1 در مقایسه با سایر 
ارقام کمترین قطر ساقه و ارتفاع بوته و بیشترین 
نسبت ب رگ به بیوماس کل (جدول ۳) و 
همچنین کمترین مقدار ۸۳ و 19۳ را داشت 
(جدول 4). 

گزارش‌هایی وجود دارد که با کاهش قطر 
ساقه و ارتفاع بوته و همچنین افزایش نسبت 
ب رگ به ساقه تولید کربوهیدرات‌های ساختمانی 
و فیبر گیاه کاهش می‌یابد 6 ۱۵[2110620() 
(2020 وتاعل۷0 24 افصع1 :2020 ر.0 
بنابراین می‌توان اظهار نمود که در رقم 0۳۵1 
به دلیل نسبت برگ به ساقه بیشتر و همچنین 
کربوهیدرات‌های ساختمانی کمتر مقدار ۸۳ 
و ۱۷1(۳ کمتری تولید شد. 

بیشترین مقدار فیبر نامحلول در شوینده خنشی 
در تاریخ کاشت دوم مرداد و در تراکم ۱۶/۶ 
بوته در مترمربع (۴۵/۷۴ درصد) و کمترین آن 
در تاریخ کاشت اول شهریور و در ترا کم ۳۳/۳ 
بوته در مترمربع (۲۷/۵۲ درصد) متعلق به رقم 
8 بود (جدول .)٩‏ تفاوت در فیبر یک رقم 
در تاریخ کشت‌های مختلف رامی‌توان به 
شرایط محیطی هر تاریخ کاشت (تغییرات دما) 
و زمان برداشت مرتبط دانست. با توجه به نمودار 
شکل ۱ ملاحظه می گردد که در تاریخ کاشت 
آخر ( اول شهریور) نسبت به تاریخ کاشت 
اول ( دوم مرداد) دما کاهش یافت و از 


طرفی مدت زمان تا گل‌دهی افزایش داشت 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


(جدول ۳). 

بنابراین می‌توان بیان کرد که در هوای 
خنک‌تر به دلیل کاهش تولید ۲۲۳ ارزش 
تغذیه‌ای علوفه بیشتر می‌شود. فیبر نامحلول 
در شوینده خنثی (۱123) بیانگر دیواره سلولی 
(سلولن همی سلولز و لگنسین) و قابلیست 
هضم علوفه است. علوفه با فیبر کمتر از 
سرعت هضم بیشتری برخوردار بسوده و 
می‌تواند انرژی بیشتری برای دام تامين نماید 
(2007 ,.۵1 1 ۷۷۵۵01۳0). فیبر نامحلول در 
شوینده اسیدی و خنشی در ذرت سیلویی به 
ترتیب ۳۰ و ۵۸/۲ درصد و در علوفه سورگوم 
تن گت ار تاه ا جر 
(2014 ,.۵1 ۶ 2[21106[24). محتوی فیبر 
علوفه کینوا (جدول4) در مقایسه با ذرت و 
سورگوم نشان می‌دهد که علوفه کینوا به دلیل 
داشتن فیبر کمتر از کیفیت بیشتری برای تغذیه 
دام برخوردار است. 

نتایج این پژوهش نشان داد که تاریخ کاشت 
اثر معنی‌داری بر عملکرد علوفه تر و خشکك. 
ارتفاع بوته و طول دوره رشد کینوا داشت. 
بنابراین با تاریخ کاشت مناسب می‌توان شرایطی 
را فراهم نمود که مراحل رشد رویشی و زایشی 
با دمای مناسب محیط مواجه شود و در نهایت 
گیاه با فتوسنتز حداکثر و بهره‌مندی مناسب 
ازعناصر غذایی و فصل رشد عملکرد مطلوبی را 
تولید کند. همچنین مشخص شد که عملکرد 
علوفه ارقام مختلف کینوا بسته به طول دوره 
رویش و تحت تاثیر تاریخ کاشت متفاوت 


۴۳۵۷ 


است. بنابراین با توجه به تاریخ کاشت بهینه در 
یک منطقه می‌توان ارقام مختلفی را توصیه نمود. 

دامنه تغییرات فیبر نامحلول در شوینده خنشی 
و اسیدی نشان داد که به دلیل میزان فییر کم» 
علوفه کینوا از کیفیست خوبی برای تغذیه دام 
برخوردار است. دامنه تغییرات پرونئین خام 
علوفه تحت تاثیر تاریخ کاشت و رقم از ۱۴/۸۹ 
تا٩/۱۹‏ متغیر بود. همچنین دامنه تغییرات 
محتوی آهن علوفه بین ۱۳۰/۳۷ تا ۱۶۸ میلی گرم 
در کیلوگرم وزن خشکک بود. بنابراین با توجه به 
غنی بودن علوفه کینوا از لحاظ پروتئین و آهن و 
همچنین کوتاه بودن طول دوره رشد این گیاه 
می‌تواند به عنوان یکک گیاه علوفه‌ای با کیفیت 
مناسب برای تغذیه دام مورد استفاده قرار گيرد. 

در این پژوهش مشخص شد که کینوا 
پتانسیل تولید علوفه قابل توجهی را در شرایط 
اقلیمی منطقه معتدل سرد کرمان دارد. نتایج 
نشان داد که تاریخ کشت و رقم از طریق 
بهره‌مندی مناسب گیاه از عوامل محیطی نقش 
مهمی در افزايش عملکرد و کیفیت علوفه کینوا 
ایفا می‌نمایند. بر اساس نتایج اين پژوهش کشت 
رقم 012 در تاریخ کاشت ۱۷ مرداد با ترا کم 
بوته کاشت ۳۳/۳ بوته در مترمربع را می توان 
برای کشت دوم در منطقه جوپار کرمان با اقلیم 


معتدل سرد توصیه کرد. 


سپاسگزاری 
نگارند گان از آقای مهندس عباس سعیدی 


رئیس محترم سازمان جهاد کشاورزی» آقای 
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بهبود تولیدات گیاهی و آقای مهندس فریدون و معنوی زمینه اجرای این پژوهش را فراهم 
آهنگری مدیر محترم زراعت سازمان حهاد آوردند» سپاسگزاری می کنند. 
0 ۱3 
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7 2۱0 ۲۷۲۷۲۳۵۵۲ .2019 6۶۰ ۱۷۱۵۲۵۳۵۵ 2۳00 وبا ۷ 10۳62 و.۷ وا وت ۷۰ م0۵22 
4ص اهعزومامتووطم ۵۶ ممتاههتاه‌عج طمنامطا. مقطء. طا. ۵14 صتتع.. وفهععمصا ضوع 
(20۲8) واتمومف منم .عصمتاتجمی صهه‌صهما ۱۷۵0 طا ماتقه اهع1ع2۸۵۲۵8۵1۵ 
.9547 

۰ ۲ ۲۰ ,۳۲۵۸۵۵ 200 میا ۷۵۱۵۲ م۷ و1۳۵ و.۷ بأتافاتامکا وی .ل 6002222 
۴ ممتانومم‌جومع 10ج مصتصصتج 0ج صلهامتم آهاما ر1۵1 9660 هممصصج ومتطوصمتاهآهماه] 
اممنع10-60010ع2 )016۲8۲۵ ۵ منز قع تاه (:۱۱۱۱۱0 م۵ای 00۵00۵۵8 ومصتتان 
1222-9۰ :92 مباتام1ته۸ 200 ۲۵۵۵ 0۶۴ ٩01660‏ عمط ۵۶ افصتامل ,عممنعع۲ 

61 - 1۷۵۲۵6۵۵0 طاٌ 2مصتیا() .2014 ۲ .9 وظ260056 2۳0 وم م۲۵0۵-۸۱121) وم وتام1 ۲۱1۲ 
0 0۳00۵ مه م۸0 ۵۶ اهصسامژ ,۱۵10 24 کممممن‌ما0۵7۵ من وعاعل 50۳/1 0۶ 
.371-۰ :200 

:۵ )0و صا ممتامنالم0۳0 قاا 4ج همصتنان ۶۵۲ مماهتازه 1۳6 ,2011 ۲۰ .5 260056 
۲0 224 مصمري۸ ۵۶ لاو .مافموتل اهاممصصصمتصع مه قفقومماو متممقصمعع ۳۲۵ 


٩016866 197: 390-۰ 


۴۳۵۸ 


اثر تاریخ کاشت و ترا کم بوته بر... 


نامه بصمتته 0 امتجمن ,1997 بر وتعوونع۳۲۱ 200 وا ۹0۱۱۷22 ودط ۲ 1۱211۳02 
۸ :ممتامیامعصه مه فتفمصوجمامطام ۵ عاملمص هصتعه متقصما صا ممتاجهعههع 
,329-4 :450 ممستآنه ۲۱۵۲۵ عاعض .نو 

صتصع جه ماقل 50۳18۵ 0۲ ۳/۵۵۲ ,2017 0۰ ۳۰ ۳۰ 0۱۷2۳۵ 200 و.ظ .ل م0۷۳2 وم ما10 
-۵10 00۲ه فلال فطل صا (حمصوم۱ ما امه وهی عم ۵ اتلهتان 
فص ممتات روسطآنه و بم۳۵ ۵۶ اقصاول مهعتمم .ملگ نامع گم عصمم لهعتعمآهعع 
12657-7 :(4) 17 126۷۵100199۵06 

وء۷ و۸2۳0 وم ۱۷۱۵117 و.ل و1062 وگ ۰ ۱۷۱211062 وی و۵2 ۷۵۵2-221۲ م۱۷ 1۷۲۱۲۵2۲0 
۴ 60800516108 9660 و۵ ماصمصصص10 ۲ص مصتافهطاومع ۵۴ معصمیا]18 :2013 ۲۰ رو۳۳۵۵66 200 
باتهم ۵۶ امموتهز .عمتامومومم امممتاممط مه امممتاتمتط تععمرامصمع همصتتان 77۵ 
.108-6۰ :73 ۲۹۵56۵۲0 
بآ .ل 200 .ظ و00صقصصع۲۱ نم ,131-148 .0۵ .عمصصیعع1 24 عصتهتع صهع۸۸0 ,1994 .۸ وهعززن ۷ 
۰ ۲۵۱۵ ,۲۸۵ 0۲09۵۵0۷۶ 01۴16۲6 2 م0 1492 :دومن 0عمع1عع/ (.605) 1,608 
عصتاصعاح 0۴ ۵601 ۲۳۵ .2008 ۸۰ ,۷۲ و2۷۲2۵۳6۲ 200 .]۷ ۲2۳۶2۵۳۳1 مت ,21106[20ز2 
2۳21 0۴ 1010007 وبا م۳2 24 ومل)کزهامه ده متمصمتوج بلاق جم ما02 
۳۵۲5121۰ 19) 53-47 :2 تعع۹22 ۷۵ طومطامزه۳ ۵۶ ما0[ 

,4 .۱۷۲ ,۸ .5 ۹2۸2۷۲ ۱۷۲۱۵02۲۵85 2۳0 وم 2۲۷6۵۵ 12۳۳25001 مملط ,۱۱2211۳0620 
5 1۱۳۲۵۵110۴8 070 1 ۵۲2۵۵ نیمز قمع رم ۵ ناهن مه ۵۶۱۵۱0 ممتامناله۲۲ 
۲ 6 .م0 ,امه اصمهازموماهتممرباو 20 متامع2 رقمبال‌زوع۳ معط ۵۶ صمتاهء‌ناممه 2۳0 
٩660 5616906 0‏ صعتصعی؟ 3۳ 0صه معا که دمم‌هممن معممزهگ وم 13۳ گم مهمنهعع۳۳۵۵ 
۳۵۲51۵۳(۰ م1) مهن رزحتفک رمتبتتاعصا کممجصممتمرحصصا عصهاظ صرح 9860 .2عم1مصطهمع [ 

۵ ۲0۲۵۵۵ .2020 ۳۰ م0۵۵1 200 و.لا و600 م۸ ,]۷ 2۷۲26۲ ول ,۱۵9110671020 
۴ ۱۴6۲ ۱۵126 لمع حصناطم روز ر6مالنص رهتطهم ۵ رتم0۳00 ماج 4صه وتان 200 
۳۵16120(۰ 18) 261-283 :35 افصیامل ممتام‌بال۳۳۵ مها قمع 8660 .عصمتاتلجمع ففعتاو 061101 

۰ ,۳۱۵۱۵ 200 .را واقااظ وم ۱۲۵۲۱۵5 وم ۱۱۵۱۵10۲ وم ۵۱62006 و.ظ امسمناجمدمرد۳ 
هنن ۵ موحصهمنه عه وتلهتان . مصج ‏ ۲۱۵14 مه صمتاع 10۳0112‏ 0۲ و۳۲66 .2014 
۰( ۵02 ۱۱۵۲۵۵ حاصوتقصه صعمتم 0صه (۱۷۲۱۱۱۵۰ ۵۵و 00۵۵8 6۱۵) 
مصام۱۱60 وممتمهاه۷ عمج ومممماهه همه ۵۶ الوصا ۵ صتاعااباظ 
287-۰ :(02 71 م۲۱۵۲ .همومرعآ 

۱۷۱۵۲۱۱۵۸ و.۲ و۵2۳0 وگ م] و۸۵۱۷۲۱۵-1۸00۲12۷62 مومع و6456 .مگ و1۱01 و.ظ مک و1112 
-710۳10۵ 2۳00 ما۱۷ م۳۱۳0460 وی امه یگ دنامن وم و2 تهتموم]۱۷ 
ماه 0ص تراتتتامعو 1۵00 10۲ )111 حامصاهافتای قمع ازوم ۵1۵01۷ مصنا0۵ :2014 ۸۱ و1172 


349-9۰ :34 )مممهمم۵ 1۱۳۵۷ ماصافمتهافتاو عم پرحطمممتعخ 1۲۵۷1۵۷۷۰ ۸ .عمصقطه 


۴۳۵۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


۴ اوع۷7 2 صرح 021صهاویاط ورمتم رعصتاصهان ما عبات :2018 ۲۳۰ متصهطعطع(۱ 280 مملا متطه521 
۵۹6۵۵۲6۵ آهتنهآناه۸۵۲1 .94052 .م۱ ممتاهعناهان۳ اهعتصطمع ۱ ,عمتجم مصتاهه طا همصتتان 
۳۵۲5۱۵(۰ ط1) ,م۵ 96 بصع مصحتطه ۱ بممت)ام2صهوز0۵ ممتقصمد۲ مره ممتهع ۴0 

ماه عصتاصهام ۵۴ 61۲01 1۳ ,2019 ۲۰ ق۱0۵۲ 200 .۷ )50۱ موم م5216 
۶ اقصتم! .عصمتنجم مصتلعه ص همصتنان ۵ ۷۱۵۱0 صتقع مضه ومعهاه اهعلعمامممطم 
۳۵۲5121(۰ 18) 932-923 :3 وومصمزع5 و۲۵0 ط1 فعووعاگ اهاصمصصص۱۲۵ ۳۲۱ 

0۲ .35 .00 ,هط کمومومزهر ممتامن منم مرج طمتهعوع۲ همصلنام) ,2016 ۸۵۰ ۰ 5۵020۷280 
۰ 08]۵۲۵۴6۵6۰) 2مصیام) اقممت)مصعاصا عمط ۵۶ فعصتل0عع۲۵ظ 

متاص صرح فاص فنامزنج7 0 ۳۲6۵۲ ,2015 ۲۰ ,201106۵ 200 و,۷ 5۰ .۸ 12۳061 ودک .۸ ره 
۶۴ تام ,(۱۱۱۱۱۵۰ یی تمو0۵0) جمصتنتن ۵۴ وطتاعتان 2240 ۱610 مطا صم وعمعمو 
۰- 371 :(3) 6 ۳۳۵0۱۲۵08 ها 

فص طمع کصهام جی اتعجمل ص507 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ٩,‏ ,۲ .ل و۵۵92 210 وبع .) و5062 
عفن طقصصههد ‏ صقتلز2هرظ ‏ مطا. صا. وک عموامصمع مهمصتتن ۵۶ اممصمم067۵ 
.53-۰ :25 [2صتنا0[ معظم01و10ظ 

0 0۱01۴۵4۵ 0۴ 06۲۲0۲۳۳۵۵8۵۵ ۸20۵۳0۲6 :2005 ۰ ما ب و2005 200 وا 2 م5۵۲2 
609-۰ :69(۰) 40 1251101۲2ظ ۸۵۲0060027124 ۳۵50۱5 .طقصصع هو صقناز2هظ مط 1 

۵۷۵ 200 فلا مصاومو اصمعلتل ۵ امع۳ه 1۳۵ ,2020 ٩۰‏ و۷۵۱۵ 2۳00 وگ و6۳06[ 
۱۷۷۲۱۱۱,(۰ ۵۵ یی 0۵۵۱0۵۵ ومصننن ۵۶ نمی 0ص2 ۱۷۱۵۱0 ععه70ع عط جم وهع‌هاه 
41-۰ :(1) 25 و00۵ ۳۲۱۵۱0 ۵۶ اقصامل طاقن ]1 

و1106 ماع ۲0۲ و۱600 ,1991 ,۸ ۷۰ ووا۱,6۷۷ 210 و.ءظ .ل 1۵06650۲ ودل .۳ ۱۷21-9065 
۰ 2192 0 ممتها۵ ما وملتهطمعهو امه طمته)وحصمه 4صه مار صمععاع امتانامم 
3583-7۰ :74 50160000 ۱21 ۵۴ آقصتتا0] 

۰ ۲6۵01۲8۵ ۵۴ ومامآ۳:۱۲۵ ,2007 ٩۰‏ ,۳ 16۵۱۷6۲ 2110 سا .ل معا وین 2 ۱۷۷2۵۵۵0 
0 جوم (:606) ,۱۷۲ یه رامعال 200 وب .1 روع۳001ظ .۷ .۲ لتاق :م۲ ,35-99 :0۵ 
0فصحلجع72 ۲۵۷ .14 .م۱ ممتاهعنآن۲۳ اهطمتجوعع0) .علقصصتصه مهم عم عاصممصه‌آممناه 
۰ ۷ متا تصصه۲۱ رصمتامبل م۳۳ لقصتصم ۵۶ «اعاه80 

٩0۵۵ ۲‏ 0۴۲ ۲۳۱۵2۵0۲ ,2007 .۸ 6 ۵۱۳02 2۳00 وم ٩۱29020‏ ود ۷220201 
منم مها را هه ع00) صجه‌مانومو گم وتوروافصه امه 0ج ۷۱۵۱0 و۵ تفصروآوه 
,4190-6۰ :(23) 10 وعمصعلمه آهع1ومامذظ ۵۶ اقصسمل صماعن۲۳۵2 .عوعت0و 


۳۶۰ 


